DAY STEM THEO MO HINH 5E
SAN XUAT NANG LUOQNG PIEN TU TRAI CAY

MUC TIEU

. Muc tiéu kién thirc (knowlegde objective):

— Hoc sinh trinh bay duoc kién thirc sau:

— Ké& hoach tai chinh dé ché tao pin trai cay (kién thirc vé kinh té)

— CAu tao cua pin lam tir trai cdy (kién thirc vé k¥ thuat — cong nghé)

— Quy trinh ché tao pin trai cay (kién thirc vé k§ thuft — cong nghe)

— Nguyen ly hoat dong cua pin trai cay (kién thu:c vé khoa hoc)

- Y ~nghia va mdi trong quan ciia cac thong sb vat 1y, hoa hoc thu duge (kién thirc
vé xac suit thong ké va toan hoc).

— Dénh gia hiéu suat pin trai cdy, dé xuat ¥ tudng cai tién san pham (kién thirc vé k¥
thuat — cong nghé)

— Danh gia tinh tng dung cua pin tri cay trong cudc sdng

. Muc tiéu k¥ nang (skill objective):

— Hoc sinh dat duoc k¥ nang sau:

— Lap ké hoach tai chinh

— Tim kiém thong tin

— Thiét ké quy trinh

— Ché tao

— Thuc nghiém

— Quan sat

— Do dac

— Thu thap dir liéu

— Lam viéc nhom

— Thao luan, dat cau hoi va tim cau tra 1o1

— Thuyét trinh va bao vé két qua

— Thuyét phuc khac hang

Khoa hoc (science): hoc sinh dat dugc cac phuong phap khoa hoc tir cac linh vyc hoa
hoc, vat ly, ky thuat, cong ngh¢ va kinh té vé nang luong xanh. Phuong phap ché tao
pin trai cay va san Xuét nang lugng xanh.

Cong nghé (technology): St dung hiéu biét kién thirc khoa hoc va cac vét dung c6
san dé thiét k&, cheé tao pin trai cay.

K¥ thuat (engineering): Xay dung quy trinh ché tao pin trdi cdy, quy trinh va k¥
thuat thu thap thong sb k¥ thuat trong thuc nghiém va cach tao ra dong dién tir pin trai
cay.

Toan hoc (mathematics): Tinh toan cic thong sb vat 1y va hoa hoc thu duoc, biéu
din 1én biéu do vé mbi twong quan giira cac gia tri dién thé, cudng 6 dong dién va
do axit (pH cua trai cay).



Kinh té (economics): tinh toan chi phi dau tu thip nhat dé san xuat ra pin trai cay,
danh gia gia tri san phan san ndng lugng xanh tur pin trai cdy va danh gia hiéu qua
kinh té cua pin trai cay.

I. PHUONG PHAP 5E
1. Gan ket(engage)

Hoat dong nhom thuc nghiém dé chuén bi dung cuy, thiét ké thi nghié¢m, do dac, thu thap
thong tin va dir liéu. Cach thtrc tién hanh nhu sau:

Mobi nhom thuc nghiém la 3 hoc sinh.

Hoc sinh can thao luan trude khi tién hanh thi nghiém de 1én y tuong, lap ké hoach
tai chinh dé mua nguyén vat liéu, dung cu thi nghiém, sip xép y tuong dé xay
dung quy trinh thi nghiém.

Trong viéc chuan bi dung cu: mot hoc sinh chuan bj trai cay, mot hoc sinh chuan
bi dién cuc va mdt hoc sinh ghi lai quy trinh ché tao.

Trong thuc nghiém thu thap dit lidu dién thé, cudng d6 dong dién, nong do axit
(pH): mot hoc sinh do pH cua trai cay, mot hoc sinh d6 dién thé va cuong d6 dong
dién, mot hoc sinh ghi chép cac thong sd hoa 1.

Trong budc nay giao vién dat cau hoi vé hién tuong héa Iy ndo da xay ra ¢ hai
dién cuc? trai cdy c6 thuc su san xuat ra dién nang khong? Néu khong, cai gi da
tao ra dong dién? dé thu duoc cong suat toi da, nén thiét ké hé dién cuc ndi tiép
hay song song?

2. Kham pha (explore)

Hoc sinh quan sat hi¢n tugng xay ra:

bién thé va cuong do dong dién do duoc?

Hién tuong hoa — ly xay ra ¢ hai dién cuc?

Murc d6 sang cua den LED cua cac loai pin trai cay khac nhau?

Khoang cach dién cuc duoc lap dit trong trai cdy anh huong nhu ndo toi dién thé
va cuong d6 dong dién, murc d6 sang tdi ciia dén LED?

Sy thay doi nong d¢ axit (pH ting hay giam) sau thoi gian tiéu thy nang lugng, vi
sao?

Gi4o vién dua ra cac cau hoi:

Ban chét vat 1y va hoa hoc cua viée tao ra dong di¢n tur pin trai cay.

Méi twong quan hay sy anh hudng ctia nong d6 axit (pH) v6i dién thé hay mirc do
sang toi ciia dén LED nhu thé nao?

Tai sao lai c6 hién tuong sui bot khi ¢ dién cuc duong? Khi gi da thoat ra va vi
sao?

Pin trai cdy c6 kha thi trong diéu kién nao va cé gia tri throng mai trong tuong lai
khong?

Gido vién giao nhiém vu:



T chuc thi xem nhom nao thiét ké dep mit.

Nhém nao dat duge cong suit tdi da (dén sang nhat).

Nhém nao tiét kiém chi phi nhat.

Nhom nao hoan thanh trong thdi gian ngan nhét khi tién hanh thyc nghiém.

3. Giai thich (explain)

Gi4o vién cho hoc sinh thuyét trinh vé san pham ctia minh va tra 101 cac cau hoi cua gido
vién. Noi dung thuyét trinh gom 4 phan:

Phén 1: co so 1y thuyét ca pin trai cay.

Phén 2: thuc nghiém.

Phén 3: két qua thu duoc.

Phén 4: giai thich két qua, danh gia hiéu sudt, tinh hiéu qua va tiém ning Gng dung
trong thuc té.

Gi4o vién chip van hoc sinh:

Quy trinh k¥ thuat ché tao va trién khai thi nghiém

Méi twong quan ciia yéu t6 pH t&i dién thé va cudong do dong dién

Chi phi dé ra mot san phan pin trai cdy.

Tinh (g dyung trong thyec tién.

Gido vién giai dap cho hoc sinh vé nhirng cau hoi thac mac va boé sung nhiing kién thirc
moi trong bai hoc.

4. Cung cb, ap dung (elaborate):

Nhiém vu cta gido vién:

Gidi thiéu cac pin trai cdy, ban chat hoa 1y cua viée san xuat ning lugng dién tir
trai cdy, tinh tng dung ciia n6 trong diéu kién hoan canh cu thé nao hién tai va
trong tuong lai.

Pin trai cay khac voi cac loai pin nhién liéu khac (pm thong thuong, pin hydro, pin
thilium, pin ac quy) nhu thé nao? Gido vién hudng dan hoc sinh tim kiém, tra ctru
tai liéu dé tham khao va linh hoi tri thirc.

Nhiém vu cta hoc sinh:

Hoc sinh doc tai liéu va thao luan dé tra 101 cic cau hoi: ban chit cua qua trinh hda
Iy sinh ra dong dién tu pin trai cay va tiém ning ap dung cua pin tri ciy vao cudc
song.

5. Danh gia (Evaluation)

Gi4o vién kiém tra:

Su ghi nhé va hiéu co ché hoat dong cta pin trai cay thong qua viéc bai thuyét
trinh va bao vé.

Mirc do sang t6i cua dén LED khi lap dit ¢ cac loai trai cay khac nhau 1a do dau?
T két qua thuc nghi¢m, kiém tra lai tinh ding dén vé mach ndi tiép va song
song.



Hoc sinh thuyét trinh va bao vé:

V& co ché va quy tic hoat dong cta pin trai cy

Nguyén tc lwa chon dién cuc — vi sao chon dién cuc déng va kém.

Cong suat tdi vu tir trai ciy nao? Khoang cach dién cuc tdi wu 1a bao nhiéu?
Phuong phép cai tién dé toi uu hoa pin trai cay

Kha ning Gmg dung pin trai ciy vao thuc té.

Nguyén vat liéu gido vién va hoc sinh can chuén bj:

Dung cu ché tao: Bua, kim, khoan.

Dung cu thi nghiém

Trai cay: chanh, xoai, khoai tay, khé;

Dén led 5mm:;

Day dién;

Pin con tho (ché tao dién cuc kém), dng dong dicu hoa (ché tao dién cuc dong);
Gidy quy tin hodc thiét bi do pH can tay;

Pdng ho do dién da ning.

II. HUONG DAN GIAO VIEN TRIEN KHAI DAY HQC
Bai nay 1a bai day theo du an va duoc thiét ké dé day thanh 4 budi budi nhu sau:

e Budi 1: Chuén bi:

Nhiém vu cua gido vién (dong vai tro hudng dao):

Giao nhiém vu (san xuét dién tir tréi cy)

Phan nhém hoc sinh

Huéng dan hoc sinh tim kiém nguon tai liéu va linh hoi kién thic

Goi ¥ hoc sinh 1én y tudng va 1ap ké hoach

Tap hop y tudng cia hoc sinh cua timg nhom va luu lai dé co két qua dénh gia sau
nay

Chuan bi cho hoc sinh nhitng thiét bi va dung cu can thiét dé thi nghiém (Déng hd
do dién da ning va may do pH cam tay hodc quy tim).

Nhi¢m vu cta hoc sinh (vai tro nguoi thuc hién dy an):

Tim kiém déng dong dé tao nhom

Tim kiém va linh hoi kién thirc vé pin trai cay

Lén y twong dudi sy hudng dan cia gido vién

Lap ké hoach tai chinh dé mua sim dung cu, thiét bi can thiét.

Mua sim nguyén vat liéu, dung cu can thiét dé thi nghi¢m

e Bubi 2: Trinh bay y tudng va bao vé

Nhiém vu cta hoc sinh: Mdi nhém s& c6 5 phit dé trinh bay ngin ngon vé ¥
tuong, ké hoach thyuc hién, thiét ké ché tao dy tru, tai chinh di chi tiéu trude gido
Vvién va cac nhom khac.

Nhiém vu cta gido vién: Chap véan cac y tudng hoc sinh va goi y dé cai tién ¥
tuong cua hoc sinh; danh gid bai trinh bay cua hoc sinh (y tuong, cach trinh bay va



bao vé). Giao nhiém vu cho tirng nhém hoc sinh thue hién thi nghiém trong budi
té1 (vi du: nhém 1 — san xuat dién tur pin chanh, nhom 2 — san xuat dién tir pin
khoai tdy, nhdm 3 — san xuat dién tir pin khe....)

e Bubi 3: Thuc nghi¢m

Nhiém vu cua hoc sinh:

MJi nhom s& tién hanh céc thi nghiém va thu thap co so dir liéu (dién thé, cuong
do dong dién, néng do axit, khoang céach hai di¢n cuc, mirc do khi thoat ra ¢ dién
cuc...)

Xu ly dir liéu, viét bdo c4o va chuin bj bai trinh bay dé bao vé két qua thuc
nghiém.

Nhiém vu cua gido vién:

Hudng din hoc sinh do dién thé, cuong do dong dién, do pH, do khoang céach dién
cuc (lam mau cho hoc sinh).

Huéng dan hoc sinh thu thap dir lidu.

Dénh gia mirc d0 hoan thanh thi nghiém cta tirng nhom va co s¢ dit liéu thu dugc.
Téng hop toan bd dir liéu hoc sinh do dugc tir cac thi nghiém khac nhau dé sau
cung cép dit lidu cho cac nhom viét bao cao.

Huéng dan hoc sinh cach xir 1y dit liéu, cach biéu dién dit liéu 1én trén bicu do.
Huéng dan hoc sinh cach viét bdo céo va chuan bi bai trinh bay dé bao vé két qua
nghién ctlru.

e Buéi 4: Bao vé két qua

Nhiém vu cua hoc sinh:

M&i nhom s& ¢ 10 phut dé bao cdo, thuyét trinh va bao vé két qua nghién ctru cia
minh.

Tra 101 cac cau hoi t nhom khéc va tur gido vién

Nhi¢m vu cua gido vién:

Diéu hanh budi bao vé

Hoi cac cau hoi va giai dép cac van dé vé chuyén moén ma hoc sinh chua hiéu
Panh gia chung cho timng nhom (mirc do hoan thanh nhiém vy - thi nghiém, viét
bao cao, trinh bay, bao vé va y tuong hay).

Cho diém danh gia va tuyén duong thuong cho nhoém xuit sic.

Luuy: dé khuéy dong lan truyén tinh sang tao va khich I¢ hoc sinh, budi bao vé két qua
nén moi thém cac thanh vién khac tham gia, d6 1a: cha me phu huynh hoc sinh, cac thﬁy
c6 hung thu vé1 STEM, dai dién ban gidm hiéu. Bubi bao vé nén t6 chirc nhu mot ngay
hoi STEM nho va nén dugc thuc hién vao thoi gian ma cha me hoc sinh c6 thé tham gia
duoc (vao cudi tuan).



